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1 Die Fachgruppe Chemie des KGW

Das Kopernikus-Gymnasium befindet sich in Duisburg-Walsum. Dieser Stadtteil ist von seiner
Geschichte her eher industriell gepragt, befindet sich aber in einem Wandel, der noch nicht
abgeschlossen ist. Insgesamt ist die Schilerschaft in ihrer Zusammensetzung eher heterogen.

Auch mit Blick auf diese Zusammensetzung besteht ein wesentliches Leitziel der Schule in der
individuellen Forderung. Die Fachgruppe Chemie versucht, jeden Lernenden in seiner
Kompetenzentwicklung méglichst weit zu bringen. Aul3erdem wird angestrebt, Interesse an
einem naturwissenschaftlich gepragten Studium oder Beruf zu wecken, insbesondere, da in
der letzten Vergangenheit neue fachbezogene Studienmoglichkeiten (Water-Science etc.)
implementiert werden. In diesem Rahmen sollen u.a. Schilerinnen und Schiler mit
besonderen Starken im Bereich Chemie unterstiitzt werden. Dieses drickt sich in der
regelmafigen Teilnahme von Schilergruppen an Wettbewerben wie Jugend forscht oder
Chemie-Olympiade und dem Wettbewerb ,Chemie - die stimmt!" aus. In enger Kooperation
mit der Universitat Duisburg-Essen und den Partnerfirmen in der Umgebung erméglichen wir
besonders begabten Lernenden die Teilnahme an Seminaren und einem Probestudium.

Am Kopernikus-Gymnasium Duisburg-Walsum wird im 60 Minutenraster unterrichtet.

Das Fach Chemie wird regelméRig in Klasse 7 zweistiindig, in den Klassen Klasse 8, 9 und
10 in Epochenunterricht ein Halbjahr lang zweistlindig unterrichtet. Die Lehrerbesetzung in
Chemie ermdglicht einen ordnungsgemafen Fachunterricht in der Sekundarstufe |, auch die
Kursangebote in der Oberstufe sind gesichert. Der Unterricht in den Erganzungsstunden des
naturwissenschaftlichen Zweiges kann in der Regel nicht von Chemielehrern unterrichtet
werden. Dem Fach Chemie stehen 3 Fachrdume zur Verfligung, von denen in 2 RAumen auch
in Schileriibungen experimentell gearbeitet werden kann. Der 3. Raum ist ein Horsaal mit der

Moglichkeit ~ Demonstrationsexperimente  durchzufiihren. Die  Ausstattung  der
Chemiesammlung mit Gerdten und Materialien fir Demonstrations- und fir
Schilerexperimente ist gut, die vom Schultréager dartiber hinaus bereitgestellten Mittel reichen
fur das Erforderliche aus.

Die Fachgruppe hat sich vorgenommen, das Experimentieren in allen Jahrgangsstufen
besonders zu fordern.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemalR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fur die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und
welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den
weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden u. a. Absprachen im Hinblick auf
inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe Verknupfungen ausgewiesen. Bei
Synergien und Vernetzungen bedeutet ein nach links gerichteter Pfeil (<), dass auf
Lernergebnisse anderer Bereiche zurtickgegriffen wird (aufbauend auf ...), ein nach rechts
gerichteter Pfeil zeigt an (—), dass Lernergebnisse spater fortgeflihrt werden (grundlegend fir

).

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrole, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B.
Praktika, Klassenfahrten o. A.) belasst. Abweichungen tber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben  insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des  Kernlehrplans
Berticksichtigung finden.
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 7.1: Stoffe im Alltag

Wie lassen sich Reinstoffe
identifizieren und klassifizieren
sowie aus Stoffgemischen
gewinnen?

ca. 14 Ustd.

IF1: Stoffe und
Stoffeigenschaften

— messbare und nicht-
messbare Stoffeigenschaften

— Gemische und Reinstoffe
— Stofftrennverfahren
— einfache Teilchenvorstellung

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Beschreiben von Phano-
menen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Klassifizieren von Stoffen
E1 Problem und Fragestellung
e Erkennen von Problemen

E4 Untersuchung und
Experiment

¢ Durchfihren von angeleiteten
und selbstentwickelten
Experimenten

e Beachten der Experimentier-
regeln

K1 Dokumentation

e Verfassen von Protokollen
nach vorgegebenem Schema

¢ Anfertigen von Tabellen bzw.
Diagrammen nach vor-
gegebenen Schemata

K2 Informationsverarbeitung
¢ [nformationsentnahme

... zur Schwerpunktsetzung:

e Grundsatze des kooperativen
Experimentierens
(vgl. Schulprogramm)

o Protokolle unter Einsatz von
Scaffoldingtechniken an-
fertigen (vgl. Vereinbarungen
zum sprachsensiblen Fach-
unterricht)

... zur Vernetzung:

e Anwenden charakteristischer
Stoffeigenschaften zur Ein-
fuhrung der chemischen
Reaktion — UV 7.2

o Weiterentwicklung der Teil-
chenvorstellung zu einem ein-
fachen Atommodell - UV 7.3

... zu Synergien:

e Aggregatzustande mithilfe
eines einfachen Teilchen-
modells darstellen
«— Physik
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 7.2: Chemische Reaktionen
in unserer Umwelt

Woran erkennt man eine
chemische Reaktion?

ca. 6 Ustd.

IF2:

Chemische Reaktion

Stoffumwandlung

Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen:
chemische Energie,
Aktivierungsenergie

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Benennen chemischer
Phanomene

E2 Beobachtung und

Wahrnehmung

e gezieltes Wahrnehmen und
Beschreiben chemischer
Phanomene

K1 Dokumentation

e Dokumentieren von
Experimenten

K4  Argumentation

¢ fachlich sinnvolles Begriinden
von Aussagen

... zur Schwerpunktsetzung:

e Betrachtung chemischer
Reaktionen auf der Phano-
menebene ausreichend;
Entscheidung tber eine
Betrachtung auf Diskon-
tinuumsebene bei der
jeweiligen Lehrkraft

... zur Vernetzung:

¢ Vertiefung des Reaktions-
begriffs — UV 7.3

o Weiterentwicklung der
Wortgleichung zur Reaktions-
gleichung —» UV 9.1

o Aufgreifen der Aktivierungs-
energie bei der Einfihrung
des Katalysators — UV 9.3

... ZU Synergien:

e thermische Energie
«— Physik
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 7.3: Facetten der
Verbrennungsreaktion

Was ist eine Verbrennung?

ca. 15 Ustd.

IF3: Verbrennung

— Verbrennung als Reaktion mit
Sauerstoff: Oxidbildung,
Zindtemperatur, Zerteilungs-
grad

— chemische Elemente und
Verbindungen: Analyse,
Synthese

— Nachweisreaktionen

— Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen: Wasser als Oxid

— Gesetz von der Erhaltung der
Masse

— einfaches Atommodell

UF3 Ordnung und
Systematisierung

¢ Einordnen chemischer
Sachverhalte
UF4 Ubertragung und
Vernetzung
e Hinterfragen von Alltags-
vorstellungen
E4 Untersuchung und
Experiment

e Durchfiihren von Experimen-
ten und Aufzeichnen von Beo-
bachtungen

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung
e Ziehen von Schlissen

E6 Modell und Realitat
e Erklaren mithilfe von Modellen

K3 Prasentation

o fachsprachlich
angemessenes Vorstellen
chemischer Sachverhalte

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Demonstrations-Modell
Brennstoffzellenauto
(vgl. Nachhaltigkeitskonzept)

... zur Vernetzung

e Einfuhrung der Sauerstoff-
Ubertragungsreaktionen
—Uv74

¢ Weiterentwicklung des
einfachen zum
differenzierten Atommodell
— uv sl

o Weiterentwicklung des
Begriffs Oxidbildung zum
Konzept der Oxidation
—UVvoal
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JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

B1 Fakten-und
Situationsanalyse

e Benennen chemischer Fakten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

¢ Aufzeigen von
Handlungsoptionen

UV 7.4: Vom Rohstoff zum
Metall

Wie lassen sich Metalle aus
Rohstoffen gewinnen?

ca. 10 Ustd.

IF4: Metalle und
Metallgewinnung

— Zerlegung von Metalloxiden
— Sauerstoffibertragungs-

reaktionen

— edle und unedle Metalle
— Metallrecycling

UF2 Auswahl und Anwendung
¢ Anwenden chemischen
Fachwissens
UF3 Ordnung und
Systematisierung
e Klassifizieren chemischer
Reaktionen
E3 Vermutung und Hypothese
e hypothesengeleitetes Planen
einer Versuchsreihe
E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

¢ Nachvollziehen von Schritten
der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

B3 Abwagung und
Entscheidung

... zur Schwerpunktsetzung:

e Besuch eines aufRerschu-
lischen Lernortes zur Metall-
gewinnung (Kooperation mit
auRRerschulischem Partner)

... Zur Vernetzung.

¢ energetische Betrachtungen
bei chemischen Reaktionen
—Uv7.2

o Vertiefung Umkehrbarkeit
chemischer Reaktionen
—Uv73

¢ Vertiefung Element und
Verbindung « UV 7.3

o Weiterentwicklung des
Begriffs der Zerlegung von

KGW Duisburg




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben TS e TR S €27 weitere Vereinbarungen
Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung 9
e begrindetes Auswéhlen von Metalloxiden zum Konzept
Handlungsoptionen der Reduktion — UV 9.2

B4 Stellungnahme und
Reflexion

e Begrunden von
Entscheidungen

.. Zu Synergien:

e Versuchsreihen anlegen
< Biologie
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 8.1: Elementfamilien
schaffen Ordnung

Lassen sich die chemischen
Elemente anhand ihrer
Eigenschaften sinnvoll ordnen?

ca. 15 Ustd.

IF5: Elemente und ihre
Ordnung

— physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen
der Elementfamilien: Alkali-
metalle, Halogene, Edelgase

— Periodensystem der Elemente
— differenzierte Atommodelle

— Atombau: Elektronen,
Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte nach fachlichen
Strukturen

E3 Vermutung und Hypothese

e Formulieren von Hypothesen
und Angabe von Mdglichkeiten
zur Uberprifung

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolgerun-
gen aus Beobachtungen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren von
Zusammenhangen mit
Modellen

e Vorhersagen chemischer
Vorgénge durch Nutzung von
Modellen und Reflektion der
Grenzen

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

e Beschreiben der Entstehung,
Bedeutung und Weiterentwick-
lung chemischer Modelle

... zur Schwerpunktsetzung:
¢ in der Regel Erkenntnisge-
winnung mittels Experimenten
(vgl. Schulprogramm)
... Zur Vernetzung:
¢ einfaches Atommodell
—Uv73
... ZU Synergien:
o Elektronen « Physik UV 6.3

e einfaches Elektronen-Atom-
rumpf-Modell — Physik

e Aufbau von Atomen, Atom-
kernen, Isotopen
— Physik

KGW Duisburg
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UV 8.2: Die Welt der Mineralien

Wie lassen sich die besonderen
Eigenschaften der Salze anhand
ihres Aufbaus erklaren?

ca. 15 Ustd.

IF6: Salze und lonen

— lonenbindung: Anionen,

Kationen, lonengitter,
lonenbildung

— Eigenschaften von lonen-

verbindungen: Kristalle,
Leitfahigkeit von Salz-
schmelzen/-l6sungen

— Gehaltsangaben

Verhaltnisformel: Gesetz der
konstanten Massenverhalt-
nisse, Atomanzahlverhaltnis,
Reaktionsgleichung

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Herstellen von Beziigen zu
zentralen Konzepten

UF2 Auswahl und Anwendung

e zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhénge mithilfe von
Modellen

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Entwickeln von Gesetzen und
Regeln
B1 Fakten und
Situationsanalyse

e |dentifizieren naturwissen-
schaftlicher Sachverhalte und
Zusammenhange

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration < UV 8.1

e Anbahnung der Elektronen-
Ubertragungsreaktionen
—-UVal

e |onen in sauren und
alkalischen Lésungen
— UV 10.1

... ZU Synergien:

o Elektrische Ladungen
— Physik

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.1: Energie aus
chemischen Reaktionen

Wie lasst sich die Ubertragung
von Elektronen nutzbar machen?

ca. 8 Ustd.

IF7: Chemische Reaktionen
durch Elektronentiiber-
tragung

— Reaktionen zwischen Metall-
atomen und Metallionen

— Oxidation, Reduktion

— Energiequellen: Galvanisches
Element, Akkumulator,
Batterie, Brennstoffzelle

— Elektrolyse

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Erlautern chemischer
Reaktionen und Beschreiben
der Grundelemente
chemischer Verfahren

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und

Vernetzung

e Vernetzen naturwissen-
schaftlicher Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese

e hypothesengeleitetes Planen
von Experimenten

E4  Untersuchung und Experiment

¢ Anlegen und Durchfuhren
einer Versuchsreihe

E6 Modell und Realitat

e Verwenden von Modellen als
Mittel zur Erklarung

B3 Abwagung und Entscheidung

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Die Symbolschreibweise wird
mittels Formulierungshilfen
zu den Vorgangen auf der
submikroskopischen Ebene
sprachsensibel gestaltet.

... ZUr Vernetzung:

o Anwendung und Transfer der
Kenntnisse zur lonenbildung
auf die Elektronentuber-
tragung « UV 9.1 Salze und
lonen

e Ubungen zum Aufstellen von
Reaktionsgleichungen
«— UV 9.1 Salze und lonen

e Thematisierung des Aufbaus
und der Funktionsweise
komplexerer Batterien und
anderer Energiequellen
—GkQ1UV3,LkQlUV2

... ZU Synergien:

e funktionales Thematisieren
der Metallbindung — Physik

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

e Dbegriindetes Auswéhlen von
MalRnahmen

UV 9.2: Gase in unserer
Atmosphére

Welche Gase befinden sich in der
Atmosphére und wie sind deren
Molekule bzw. Atome aufgebaut?

ca. 6 UStd.

IF8: Molekllverbindungen

— unpolare

Elektronenpaarbindung

— Elektronenpaarabstof3ungs-

modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e fachsprachlich angemessenes
Darstellen chemischen
Wissens

e Herstellen von Beziigen zu
zentralen Konzepten
E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

K1 Dokumentation

e Verwenden fachtypischer
Darstellungsformen

K3 Prasentation

¢ Verwenden digitaler Medien

e Prasentieren chemischer
Sachverhalte unter Verwen-
dung fachtypischer Dar-
stellungsformen

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Darstellung kleiner Molekiile
auch mit der Software Chem-
sketch

... Zzur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration «— UV 8.1

e polare Elektronenpaar-
bindung — UV 9.4

o ausgewahlte Stoffklassen der
organischen Chemie
—-Uvi10.4

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.3: Gase, wichtige
Ausgangsstoffe fur
Industrierohstoffe

Wie lassen sich wichtige
Rohstoffe aus Gasen
synthetisieren?

ca. 8 Ustd.

IF8: Molekillverbindungen

— Katalysator

UF1 Wiedergabe und Erklarung

o fachsprachlich angemessenes
Erlautern chemischen
Wissens

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

K2 Informationsverarbeitung

o selbststandiges Filtern von
Informationen und Daten aus
digitalen Medienangeboten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

e Festlegen von
Bewertungskriterien

.. Zur Vernetzung:

o Aktivierungsenergie
—~UuUv72

e Treibhauseffekt — UV 10.4

UV 9.4: Wasser, mehr als ein

Losemittel

Wie lassen sich die besonderen
Eigenschaften des Wassers
erklaren?

IF8: Molekilverbindungen

- polare
Elektronenpaarbindung

— Elektronenpaarabstof3ungs-
modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen,
Dipolmolekile

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Herstellen von Bezuigen zu
zentralen Konzepten

E2 Beobachtung und
Wahrnehmung

e Trennen von Beobachtung
und Deutung

.. zur Schwerpunktsetzung:

¢ Vergleich verschiedener
Darstellungsformen von
Wassermolekulen

.. Zur Vernetzung:

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

ca. 8 Ustd.

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen: Wasserstoff-
bricken, Wasser als
Ldsemittel

E6 Modell und Realitat
Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und

Zusammenhange mithilfe
von Modellen

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration « UV 8.1

¢ unpolare Elektronenpaar-
bindung — UV 9.3

saure und alkalische Lésungen —
UV 10.1

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.1: Saure und alkalische
Lésungen in unserer
Umwelt

Welche Eigenschaften haben
saure und alkalische Lésungen?

ca. 8 Ustd.

IF9: Saure und alkalische
Lésungen

— Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

— lonen in sauren und

alkalischen Lésungen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte
E1 Problem und Fragestellung

e |dentifizieren und Formulieren
chemischer Fragestellungen

E4 Untersuchung und
Experiment

e zielorientiertes Durchfilhren
von Experimenten

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Erklaren von Beobachtungen
und Ziehen von Schluss-
folgerungen

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Scaffolding-Techniken zum
Sprachgebrauch ,Saure und
Lauge” (Alltagssprache) vs.
saure und alkalische Ldsung
(Fachsprache) (vgl. Verein-
barungen zum sprachsen-
siblen Fachunterricht)

... Zur Vernetzung:

e Aufbau lonen <+ UV 8.2

e Strukturmodell Ammoniak-
Molekil «— UV 9.2

e \Wasser als Losemittel,
Wassermolekile < UV 9.4

e Sauren und Basen als
Protonendonatoren und
Protonenakzeptoren
— UV 10.2

UV 10.2: Reaktionen von
sauren mit alkalischen
Ldsungen

Wie reagieren saure und
alkalische Losungen miteinander?

IF9: Saure und alkalische
LAosungen

— Neutralisation und Salzbildung

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte und Zuordnen
zentraler chemischer Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ digitale Prasentation einer
Neutralisationsreaktion auf
Teilchenebene als Erklar-
video (vgl. Medienkonzept
der Schule)

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

ca. 6 Ustd.

einfache stéchiometrische
Berechnungen: Stoffmenge,
Stoffmengenkonzentration

Protonenabgabe und -
aufnahme an einfachen
Beispielen

e Formulieren von tUberpruf-

baren Hypothesen zur Klarung
von chemischen Fragestellungen

¢ Angeben von Mdglichkeiten
zur Uberpriifung der Hypothesen

E4 Untersuchung und
Experiment

e Planen, Durchfuhren und
Beobachten von Experi-
menten zur Beantwortung der
Hypothesen

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Auswerten von Beobach-

tungen in Bezug auf die Hypo-

thesen und Ableiten von
Zusammenhangen

K3 Prasentation

e sachgerechtes Prasentieren
von chemischen Sach-
verhalten und Uberlegungen
in Form von kurzen Vortragen
unter Verwendung digitaler
Medien

.. ZUr Vernetzung:

¢ saure und alkalische
Losungen «— UV 10.1

e Verfahren der Titration
—-GkQ1UV1 LkQluvi

o ausfuhrliche Betrachtung des
Saure-Base-Konzepts nach
Bronsted — Gk Q1 UV 1, Lk
Ql1uv1l

KGW Duisburg
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.4: Risiken und Nutzen
bei der Verwendung
saurer und alkalischer
Losungen

Wie geht man sachgerecht mit
sauren und alkalischen Losungen
um?

ca. 4 Ustd.

IF9: Saure und alkalische
Lésungen

— Eigenschaften saurer und
alkalischer Losungen

— lonen in sauren und
alkalischen Losungen

— Neutralisation und Salzbildung

E4 Untersuchung und
Experiment

¢ Planen und Durchfiihren von
Experimenten

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolgerun-
gen aus Beobachtungen

K2 Informationsverarbeitung

e Filtern von Informationen und
Daten aus analogen und
digitalen Medienangeboten
und Analyse in Bezug auf ihre
Qualitat

B3 Abwagung und
Entscheidung

e Auswahlen von Handlungs-
optionen nach Abschatzung
der Folgen

... zur Schwerpunktsetzung:

o Definition des pH-Wertes
Uber den Logarithmus nur
nach Absprache mit der
Fachschaft Mathematik,
alternativ: Gk Q1 UV 2

... ZUr Vernetzung:

e saure und alkalische
Losungen «— UV 10.1

e organische Sauren
—-GkQlUV2 LkQlUV1
... ZU Synergien:

¢ ggfs. Anwendung
Logarithmus < Mathematik

UV 10.5 Alkane und Alkanole in
Natur und Technik

Wie kénnen Alkane und Alkanole
nachhaltig verwendet werden?

IF10: Organische Chemie

— Ausgewabhlte Stoffklassen der
organischen Chemie: Alkane
und Alkanole

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren nach
fachlichen Strukturen und
Zuordnen zu zentralen
chemischen Konzepten

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Vergleich verschiedener
Darstellungsformen (digital
(z. B. Chemsketch), zeich-
nerisch, Modellbaukasten)
(vgl. Medienkonzept)
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

ca. 12 Ustd.

Zwischenmolekulare
Wechselwirkungen: Van-der-
Waals-Krafte

Treibhauseffekt

E5

E6

K2

K4

B4

Auswertung und
Schlussfolgerung

Interpretieren von Messdaten
auf Grundlage von Hypo-
thesen

Reflektion mdglicher Fehler

Modell und Realitat

Erklaren chemischer
Zusammenhange mit
Modellen

Reflektieren verschiedener
Modelldarstellungen

Informationsverarbeitung

Analysieren und Aufbereiten
relevanter Messdaten

Argumentation

faktenbasiertes Argumen-
tieren auf Grundlage chemi-
scher Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher Denk-
weisen

Stellungnahme und
Reflexion

Reflektieren von
Entscheidungen

... Zzur Vernetzung:

¢ ausfuhrliche Behandlung der
Regeln der systematischen
Nomenklatur — EF UV 4

... ZU Synergien:

e Treibhauseffekt < Erdkunde
Jg 5/6
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.6 Vielseitige Kunststoffe

Warum werden bestimmte
Kunststoffe im Alltag verwendet?

ca. 6 UStd.

IF10: Organische Chemie

— Makromolekile: ausgewahlte
Kunststoffe

UF2 Auswahl und Anwendung

e Zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

B3 Abwagung und
Entscheidung

e Auswahlen von Handlungs-
optionen durch Abwéagen von
Kriterien und nach
Abschétzung der Folgen fur
Natur, das Individuum und die
Gesellschaft

B4 Stellungnahme und
Reflexion

e argumentatives Vertreten von
Bewertungen

K4  Argumentation

o faktenbasiertes Argumen-
tieren auf Grundlage chemi-
scher Erkenntnisse und natur-
wissenschaftlicher Denk-
weisen

... zur Schwerpunksetzung:

¢ Beitrag des Faches Chemie
zum schulweiten Projekttag
»,Nachhaltigkeit"

¢ einfache Stoffkreislaufe im
Zusammenhang mit dem
Recycling von Kunststoffen
als Abfolge von Reaktionen

... zur Vernetzung:

¢ ausfuhrliche Behandlung von
Kunststoffsynthesen
— GkQ2UV 2, Lk Q2 UV 1

¢ Behandlung des Kohlenstoff-
kreislaufs — EF UV 2
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Chemie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze
beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsétze 1 bis 14 auf
facheribergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitatsanalyse sind, die Grundsatze
15 bis 27 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsatze:

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermégen der
Schlerinnen und Schiiler.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.
Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewahlt.

Die Schilerinnen und Schuler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lernenden.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht berlcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schilerinnen und
Schiler.

Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei unterstutzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit sowie
Arbeit in kooperativen Lernformen.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.
Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsatze:

Der Chemieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und Kontexten
ausgerichtet.

Der Chemieunterricht ist kognitiv aktivierend und verstandnisfordernd.

Der Chemieunterricht unterstiitzt durch seine experimentelle Ausrichtung Lernprozesse bei
Schilerinnen und Schilern.
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Im Chemieunterricht wird durch Einsatz von Schilerexperimenten Umwelt- und
Verantwortungsbewusstsein gefordert und eine aktive Sicherheits- und Umwelterziehung
erreicht.

Der Chemieunterricht ist kumulativ, d.h., er knipft an die Vorerfahrungen und das Vorwissen
der Lernenden an und ermdglicht den Erwerb von Kompetenzen.

Der Chemieunterricht fordert vernetzendes Denken und zeigt dazu eine Uber die verschiedenen
Organisationsebenen bestehende Vernetzung von chemischen Konzepten und Prinzipien
mithilfe von Basiskonzepten auf.

Der Chemieunterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und gibt den Lernenden die
Gelegenheit, Strukturen und GesetzmaRigkeiten mdglichst anschaulich in den ausgewahlten
Problemen zu erkennen.

Der Chemieunterricht bietet nach Erarbeitungsphasen immer auch Phasen der Metakognition,
in denen zentrale Aspekte von zu erlernenden Kompetenzen reflektiert werden.

Im Chemieunterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet. Schilerinnen und
Schiler werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger und selbststdndiger Dokumentation der
erarbeiteten Unterrichtsinhalte angehalten. Der Ubergang von der Alltagssprache Uber die
Unterrichtssprache zur Fachsprache im Sinne des sprachsensiblen Unterrichts wird von
Anfang bewusst eingeplant.

Der Chemieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu erreichenden
Kompetenzen und deren Teilziele fur die Schulerinnen und Schiiler transparent.

Im Chemieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des jeweiligen
Kompetenzstandes der Schilerinnen und Schiler durch die Lehrkraft, aber auch durch den
Lernenden selbst eingesetzt.

Der Chemieunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung und des Transfers auf neue
Aufgaben und Problemstellungen.

Der Chemieunterricht bietet die Gelegenheit zum regelmaRigen wiederholenden Uben sowie zu
selbststandigem Aufarbeiten von Unterrichtsinhalten.
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2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung
Die Grundsatze der Leistungsbewertung kénnen dem entsprechenden gesondert verfassten
Dokument enthommen werden.

2.4 Lehr-und Lernmittel
Fir den Chemieunterricht in der Sekundarstufe | ist am KGW derzeit das Schulbuch ,Elemente
Chemie” aus dem Klett Verlag eingefuhrt.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartiber hinaus auf die nachstehenden
Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans ergdnzend zur
Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kénnen. Bei den
Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur
Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des
Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel odervorbereitend zu den
unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:

Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Die Klassen der Stufe 10 werden als Tabletklasse gefiihrt. Ab der Klasse 8 kdnnen Tablets zur
Hefterfihrung genutzt werden. Die Entscheidung trifft der Fachlehrer. Gelegentlich kann digital
mit den Leihgeraten der Schule gearbeitet werden. In der siebten Klasse wird der Hefter in der
klassischen Form gefiihrt.

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-
netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/
(Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-
grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-
was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden Fragen
Die Fachkonferenz Chemie hat sich im Rahmen des Schulprogramms fiir folgende zentrale
Schwerpunkte entschieden:

Fachubergreifend werden in der Klasse 7 die Themen Dichte (Physik, Mathematik), Energie
chemischer Reaktionen (Physik), CO»-Anteil in der Atemluft (Biologie), Umweltbereich Luft und
Wasser (Biologie, Erdkunde), in der Kasse 8 die Themen Leitfahigkeit, Atombau, lonenbindung
(Physik) und in Klasse 10 ausgewahlte Themen der organischen Chemie (Biologie) behandelt.

4 Qualitdtssicherung und Evaluation

Der schulinterne Lehrplan stellt keine starre GroRe dar, sondern ist als ,lebendes Dokument® zu
betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberprift, um ggf. Modifikationen
vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung
und damit zur Qualitatssicherung des Faches Chemie bei.

Die Evaluation erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergangenen
Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige Konsequenzen
und Handlungsschwerpunkte formuliert.
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